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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 1
Desinfektionswirkstoffe

1. Allgemeines

Zur Abtotung von Verderbnis- und Krankheitserregern werden Desinfektionsmafnahmen durchgefiihrt. In hygienisch
anspruchsvollen Bereichen, wo keine thermischen Verfahren (z.B. Thermodesinfektion bei 90 °C) eingesetzt werden kénnen, sind
chemische Desinfektionswirkstoffe unverzichtbar.

Neben der Wirksamkeit der Desinfektionsmainahmen wird 6kologischen Aspekten immer mehr Aufmerksamkeit gewidmet. Durch
die Erhohung der Temperatur kann die Wirkung der Desinfektionsmittel gesteigert werden, so dass die Konzentration an
Desinfektionswirkstoffen und die Einwirkzeit niedrig gehalten werden kénnen. Alle DesinfektionsmaRnahmen sollen bei
moglichst geringer Belastung von Personal, Abwasser und Luft durchgefiihrt werden. Im Rahmen der Qualitatssicherung empfiehlt
sich, eine Festlegung aller DesinfektionsmaBnahmen in Reinigungs- und Desinfektionsplanen und eine regelmafBige Kontrolle des
Desinfektionserfolges durch Ermittlung physikalischer, chemischer und mikrobiologischer Daten.

2. Desinfektionswirkstoffe
2.1 Aktivchlor

Fliissige Desinfektionsmittel enthalten den im allgemeinen Wirkstoff Natriumhypochlorit, in pulverférmigen Produkten und
Chlortabletten kommt Aktivchlor tiblicherweise in Form von Dichlorisocyanuraten oder Chlorisocyanursdauren zum Einsatz.

Mikrobizides Wirkungsspektrum

Aktivchlor hat ein breites mikrobizides Wirkungsspektrum gegeniiber Mikroorganismen wie Bakterien, Bakteriophagen, Hefen,
Pilzen, Viren sowie Algen. Bei verfahrenstechnischen Konzepten ist der hohe Eiwei3fehler zu beriicksichtigen. Die mikrobizide
Wirkung ist pH-abhangig.

Okologische Aspekte

Durch Reaktion von Aktivchlorresten mit organischen Verbindungen konnen im Abwasser Chloramine und
Chlorkohlenwasserstoffe (in der Abwasseranalytik erfafdt als AOX) entstehen, die schwer abbaubar sind. Einer Belastung von
Abwdssern mit Restgehalten von Aktivchlor kann durch chemische Umsetzung mit Thiosulfaten oder Wasserstoffperoxid
entgegengewirkt werden.

2.2 Aldehyde

Aldehydische Desinfektionsmittel werden vorzugsweise im Krankenhausbereich zur Flaichendesinfektion in Risikobereichen, zur
Tauchdesinfektion von Instrumenten und Utensilien sowie fiir chemisch-thermische Aufbereitungsverfahren fiir thermolabile
Gerdte wie z.B. Bettgestelle, Kunststoff- und Gummiartikel, flexible Endoskope etc. eingesetzt. Dabei werden zur Erreichung
synergistischer Effekte Kombinationen verschiedener Aldehyde eingesetzt, vorzugsweise Glutardialdehyd, Glyoxal und
Formaldehyd.

Mikrobizides Wirkungsspektrum und Okologie

Aldehydische Desinfektionsmittel haben je nach Formulierung gute bakterizide und virusinaktivierende Eigenschaften. Im
Vergleich zu Aktivchlor und Aktivsauerstoff ist die Wirkungskinetik verlangsamt. Desinfektionsverfahren auf Aldehydbasis
werden Ublicherweise zwischen pH 5 und 8 durchgefiihrt, entsprechend liegen auch die Abwéasser in diesem Bereich. Aldehyde
sind leicht abbaubar und in der Regel sehr materialschonend.

2.3 Alkohole

Alkohole sind Basis der meisten Hindedesinfektions- und -dekontaminationsmittel. Ethanol, Isopropanol und n-Propanol sind
in der RKI-Liste als Handedesinfektionsmittel gelistet. In der Praxis werden diesen oft auch kombinierten Basisstoffen
riickfettende Komponenten und Parfiimstoffe zugesetzt. Die Anwendung erfolgt durch Einreiben des Konzentrats wahrend 30-
60 sec.

Alkohole sind auch die Basis alkoholischer Sprithdesinfektionsmittel. Empfindliche Gerdte werden in der Regel durch
alkoholische Desinfektion nicht angegriffen, Plexiglas allerdings wird milchig. Hohe Kosten, Aerosolbildung und
Entziindlichkeit schranken ihre Anwendung als Desinfektionskomponenten ein.
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Mikrobizides Wirkungsspektrum und Okologie
Alkoholische Produkte sind wirksam gegen Bakterien und eingeschrankt gegen Pilze und Viren. Sporen werden nicht abgetotet.
Alkohole sind schnell wirksam.

Aufgrund der spezifischen Anwendungstechnik gelangen Alkohole liblicherweise nicht ins Abwasser. Sie verdunsten auf den
behandelten Flachen. Im ibrigen sind Alkohole sehr leicht und schnell abbaubar.

2.4 Aktivsauerstoff

Aktivsauerstoffhaltige Desinfektionsmittel basieren auf Peroxidverbindungen, die unter bestimmten Bedingungen Sauerstoff
abgeben. Am bekanntesten sind Peressigsdure und Wasserstoffperoxid. Persulfaten, Perboraten, Percarbonaten und anderen
Perverbindungen kommt in pulverférmigen Produkten eine gewisse Bedeutung zu.

Mikrobizides Wirkungsspektrum und Okologie

Peressigsdure hat ein breites mikrobizides Wirkungsspektrum gegeniiber Mikroorganismen wie Bakterien, Bakteriophagen,
Hefen, Pilzen, Viren und Algen. Sogar Sporen werden abgetotet. Bei verfahrenstechnischen Konzepten ist der hohe Eiweif}fehler
zu beriicksichtigen. Peressigsdure und Wasserstoffperoxid hinterlassen nach ihrer Anwendung 6kologisch unbedenkliche
Zerfallsprodukte.

2.5 Phenole

Phenole und Phenolabkémmlinge sind neben Aktivchlorverbindungen die am langsten bekannten Desinfektionswirkstoffe.
Heute werden Desinfektionsmittel auf Basis von Phenolen und -derivaten nur noch eingeschrankt, z.B. zur Desinfektion von
Ausscheidungen eingesetzt. In Kombination mit Fliissigseife bekommen sie gute Reinigungseigenschaften. Bestimmte
geruchsfreie Derivate findet man auch heute noch in Handedesinfektionsmitteln.

Mikrobizides Wirkungsspektrum und Okologie

Phenolische Desinfektionsmittel zeigen einen nur geringen Eiweififehler und sind daher bei hoher Belastung mit organischer
Substanz noch wirksam. Bei guter Wirksamkeit gegeniiber Bakterien inkl. Mycobakterien zeigen diese Produkte allerdings
Liicken bei Schimmelpilzen und insbesondere bei Viren. Deshalb werden diese Produkttypen zur Instrumentendesinfektion und
bei anderen Einsatzgebieten, bei denen eine virusinaktivierende Wirkung erforderlich ist, nicht mehr empfohlen.

Der biologische Abbau ist unbefriedigend.

2.6 Quaternare Ammoniumverbindungen und Amine

Diese Wirkstoffe werden Flachendesinfektionsmitteln fiir die Lebensmittelbe- und verarbeitung sowie zur
Instrumentendesinfektion eingesetzt. Oft werden quaterndare Ammoniumverbindungen zur Wirkungssteigerung mit Aldehyden
kombiniert. Eine weitere moderne Wirkstoffkombination stellen Formulierungen von Aminen mit quaterndren
Ammoniumverbindungen dar.

Mikrobizides Wirkungsspektrum

Quaterndre Ammoniumverbindungen besitzen ein breites Wirkungsspektrum. Allgemein gilt, dass sie gegeniiber grampositiven
Bakterien wirksamer sind als gegeniiber gramnegativen Keimen. Die bakterizide Wirkung ist im alkalischen Bereich gréf3er als
bei niedrigen pH-Werten.

Die virusinaktivierende Wirkung bei quaternaren Ammoniumverbindungen beschrankt sich auf behillte Viren. Eine
tuberkulozide Wirkung ist nicht gegeben. Die in Desinfektionsmitteln eingesetzten Fettamine wirken dagegen auch gegen
Mykobakterien sowie gegeniiber Hepatitis B-Viren.

2.7 Sduren und Laugen

Sduren und Laugen zeigen in synergistischer Mischung mit anderen Komponenten bakterizide und fungizide Wirkung. Saure
Desinfektionsmittel werden im Sanitdarbereich und in der Lebensmittelindustrie eingesetzt. Sie bewirken zusatzlich eine
Auflosung mineralischer Ablagerungen, die stets ein Hygienerisiko beinhalten.

Okologie

Anorganische Sduren sind bereits mineralisiert, so dass ein biologischer Abbau nicht erforderlich ist. Ggf. ist eine
Neutralisation der sauren oder alkalischen Abwdsser erforderlich. Produkte auf Basis organischer Sduren sind zumeist
biologisch leicht abbaubar.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 2
Lagerung wassergefahrdender Stoffe

Stichworte: Wassergefdahrdungsklasse (WGK), Anlagenverordnung (VAwS), Wasserhaushaltsgesetz,
Auffangwanne/Auffangraum/Riickhaltevermogen

1. Wassergefahrdungsklassen

Die einzuhaltenden Anforderungen bei der Lagerung sind von der Wassergefahrdungsklasse (WGK) der Produkte und deren
Gesamtlagermenge abhédngig. Reinigungs- und Desinfektionsmittel der Firma Dr. Weigert sind als Konzentrate gemaf VwVwS
iberwiegend in die Wassergefahrdungsklassen WGK 1 (schwach wassergefidhrdend) oder WGK 2 (wassergefidhrdend)
eingestuft, sehr selten in WGK 3 (stark wassergefahrdend). Die Wassergefdhrdungsklasse der Produkte finden Sie immer
unter Kapitel 12 oder 16 im Sicherheitsdatenblatt.

Fiir die Anwendung werden die Konzentrate stets verdiinnt, diese Verdiinnungen sind allenfalls noch als schwach
wassergefdhrdende Stoffe in WGK 1 einzustufen.

2. Lagerung

Der Begriff "Lagerung" und somit die Anwendung entsprechender wasserrechtlicher Vorschriften bezieht sich auf
Vorratshaltung und nicht auf den unmittelbaren Gebrauch. Vorratsbehdlter, die an Spiilmaschinen bzw. an zentralen
Dosieranlagen angeschlossen sind und eine gréfere Menge als einen Tagesbedarf beinhalten, gelten ebenfalls als
Lagerbehdlter. Ebenso werden Fldchen, die regelmafig fiir das kurzfristige Bereitstellen oder Aufbewahren von
Transportbehaltern mit wassergefdhrdenden Stoffen in Verbindung mit dem Transport dienen, als Lageranlagen eingeordnet.

Fiir die Lagerung wassergefahrdender Stoffe gelten die wasserrechtlichen Vorschriften des Bundes und der Lander. Dies sind
das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) des Bundes sowie die Verordnungen tiber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen (VAWS) der einzelnen Bundeslander und deren Verwaltungs- und Vollzugsvorschriften.

Bereits zu Beginn der Planung einer Lageranlage sollten die ortlichen Anforderungen bei der zustandigen Unteren
Wasserbehorde erfragt und das Vorhaben angezeigt werden. Dies gilt ganz besonders, wenn |hr Betrieb in einem
Wasserschutzgebiet liegt. Erffahrungsgemaf’ erhalten Sie durch einen friihzeitigen und regelméaigen Austausch mit der
Behorde wertvolle Informationen zur ordnungsgemafien Installation der Lageranlage.

3. Grundsatzanforderungen

Wassergefdhrdende Stoffe miissen generell so gelagert werden, daf eine Verunreinigung der Gewdsser oder eine sonstige
Verdanderung der Gewdsser nicht erfolgen kann. Unabhadngig von der Menge muf} immer dafiir Sorge getragen werden, dass im
Ungliicksfall keine wassergefdhrdenden Fliissigkeiten ins Abwasser oder gar in Gewdsser gelangen konnen.

Die zur Lagerung benutzten Behdlter, Vorrichtungen und Raumlichkeiten miissen daher entsprechend abgesichert sein (diese

Angaben beziehen sich auf die oberirdische Lagerung):

® Die Lageranlagen miissen so beschaffen sein und betrieben werden, dass wassergefahrdende Stoffe nicht unkontrolliert
austreten konnen. Sie miissen dicht und gegen die zu erwartenden mechanischen, thermischen und chemischen
Einfliisse hinreichend widerstandsfdhig sein.

® Auffangrdume diirfen grundsatzlich keine Abldaufe haben.

® Stoffe, die im Schadensfall mit austretenden wassergefdhrdenden Stoffen verunreinigt sein konnen, miissen
zuriickgehalten und verwertet oder ordnungsgemaf entsorgt werden. Dies betrifft in erster Linie die
Loschwasserriickhaltung.

® Esisteine Betriebsanweisung fiir die Lagerung mit Uberwachungs-, Instandhaltungs- und Alarmplan aufzustellen und
einzuhalten.

Weiterhin ist das amtlich bekannt gegebene Merkblatt "Betriebs- und Verhaltensvorschriften beim Umgang mit
wassergefdhrdenden Stoffen" an gut sichtbarer Stelle in der Nahe der Anlage dauerhaft anzubringen sowie das
Bedienungspersonal und das fiir Storfélle zustandige Personal iber dessen Inhalt zu unterrichten. Diese Merkblatter kénnen
bei der zustdndigen Wasserbehérde bzw. Umweltbehorde angefordert werden.
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4. Besondere Anforderungen und unterschiedliche Anforderungen der Bundeslander

Bei groBReren Lagermengen sind ,,besondere Anforderungen® zu erfiillen. Dies sind unter anderem bauliche oder
organisatorische MaBnahmen, um im Falle einer Leckage auslaufende Schadstoffe zurlickzuhalten und eine Verunreinigung
der Gewdsser zu verhindern.

Dabei zu beachten, dass jedes deutsche Bundesland eine eigene Anlagenverordnung hat. Diese basieren zwar urspriinglich
auf derselben ,Muster-Anlagenverordnung®, zwischen den einzelnen Bundesldndern gibt es jedoch erhebliche Unterschiede
speziell im Hinblick auf die Mengenschwellen fiir die Verwendungspflicht von Auffangwannen und zur Abnahmepflicht fiir eine
Anlage.

Die meisten Landerbehdrden verlangen erst ab Gefahrdungsstufe B bzw. ab einer Lagermenge von mindestens 100 Litern WKG
3, 1.000 Litern WGK 2 oder 10. 000 Litern WGK 1 besondere technische oder organisatorische Malnahmen.

Beispielweise muf dann die Lagerung von Containern, Fdssern und Kanistern in einem Auffangraum oder einer Auffangwanne
erfolgen, die 10 % des Gesamtlagervolumens, mindestens aber den Rauminhalt des grofiten Gefafles aufnehmen kénnen.
Wenn keine besonderen Auffangwannen verwendet werden, kann dies durch eine entsprechende Absicherung des
Lagerraumes (z.B. Bodenschwelle) erreicht werden. Dabei muR die Bodenflache chemisch bestdndig und undurchlassig
gegeniiber den gelagerten Stoffen sein. In einigen Bundesldandern wird ein Nachweis iiber die Stoffundurchlassigkeit des
Bodens verlangt.

H&ufig ist nur dann fiir die Lagerung von 1.000 bis 10.000 Liter WGK 1-Stoffe (Gefahrdungsstufe A) eine Riickhaltevorrichtung
Pflicht, wenn keine regelmafBigen Kontrollgange vorgenommen werden oder keine Warneinrichtung vorhanden ist, so dass
etwaige Stérungen nicht sofort erkannt werden kénnen.

Die Anlagenverordnung (VAwS) von Nordrhein-Westfalen vom 20.4. 2004 verlangt dagegen bereits ab einer Lagermenge von
100 Litern WGK 2 und ab 1.000 Liter WGK 1 eine Auffangwanne bzw. einen Auffangraum.

In Bayern gilt wiederum: ,, Transportbehdlter und Verpackungen von fliissigen Stoffen mit einem Rauminhalt bis zu 450 Litern
sind als Teile von Lager-, Abfiill- und Umschlagsanlagen geeignet, ... [sie] diirffen ohne Auffangvorrichtung als Teile von Lager-,
Abfiill- und Umschlagsanlagen nur verwendet werden, wenn fiir jeden verwendeten Behéltertyp oder verwendete
Verpackungsart der Kreisverwaltungsbehdrde eine Zulassung nach den Vorschriften iiber den Transport gefahrlicher Giiter
nachgewiesen wird.*“

Einzelheiten hinsichtlich Eignungsfeststellung und Bauart, technischer Vorschriften und technischer Baubestimmungen sind
in den landerspezifischen Verordnungen bzw. Vollzugsverordnungen geregelt.

Geeignete Auffangwannen kdnnen bei Firmen, die sich darauf spezialisiert haben, bezogen werden. Bei der Vermittlung von
Lieferantennachweisen sind wir gern behilflich.

Weiterhin sollte die Lageranlage iberwacht werden. Dies kann beispielsweise mittels regelmafiiger Kontrollgange erfolgen.
Dabei sind Abweichungen wie Leckagen, undichte Auffangwannen etc. und die veranlassten notwendigen Mafnahmen
aufzuzeichnen.

5. Lagerung von sauren und alkalisch-aktivchlorhaltigen Produkten

Eine getrennte Lagerung ist nicht vorgeschrieben. Aufgrund der bei einem Zusammenflie3en saurer und aktivchlorhaltiger
Produkte drohenden Gefahr (Chlorgasentwicklung) empfehlen wir jedoch, eine Lagerung im Rahmen der
Realisierungsmoglichkeiten {iber getrennte Auffangwannen durchzufiihren.

6. Lagerung in Kellerrdumen

Insbesondere aktivchlorhaltige Produkte sollten moglichst kiihl und unter weitgehendem Ausschluf von direktem Lichteinfluf
gelagert werden. Abgedunkelte Rdume bzw. Kellerraume sind daher besonders gut geeignet. Bei der Lagerung von neodisher-
und neomoscan-Reinigungs- und Desinfektionsmitteln in Kellerrdumen ist eine Beachtung der unter 3. und 4. genannten
Sicherheitsmafinahmen ausreichend, wenn diese Raume normal beliftet sind. Besondere Absaugvorrichtungen sind nicht
erforderlich.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 3
Phosphate in Reinigungs- und Desinfektionsmitteln

1. Was sind Phosphate?

Phosphate sind die Salze der Phosphorsauren.

Phosphate sind mineralische (anorganische) Rohstoffe, die im Gegensatz zu allen organischen Verbindungen keinem
biologischen Abbau unterliegen!

Spezialphosphate, wie sie in Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsmitteln eingesetzt werden, stellt man groflindustriell aus
Phosphorsdure her. Die Phosphorsdure wiederum ist ein Produkt, das aus urspriinglich in der Natur vorhandenen und dort
bergmannisch abgebauten Rohphosphaten gewonnen wird.

2. Bedeutung und Wirkungsweise der Phosphate in Reinigungsmitteln

Phosphate als Bestandteile von Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsmitteln sind seit mehr als 60 Jahren bekannt. Erst mit
der Entdeckung der vielfaltigen positiven reinigungstechnischen Eigenschaften der Phosphate wurde die Entwicklung
moderner Wasch- und Reinigungsmittel moglich.

Die wichtigste Eigenschaft der Phosphate in Wasch- und Reinigungsmitteln ist ihre Fahigkeit, die sogenannten Hartebildner
des Wassers (Calcium und Magnesium) "komplex" zu binden (Komplexbildner). Hartes Wasser wird durch Anwesenheit von
Phosphaten sozusagen scheinbar "weich". Die Konsequenz nicht ausreichender Abbindung von Wasserharte fiihrt zu den
allgemein bekannten Verkalkungen von Wasch- und Reinigungsmaschinen sowie zu Ablagerungen auf dem Reinigungsgut.
Derartige Verkalkungen konnen weitreichende Konsequenzen haben. So kann hierdurch eine Wasch- und Reinigungsanlage
stark beschddigt, in ihrer Verfahrenssicherheit empfindlich gestort und funktionsunfahig werden. Es resultiert ein vollig
unzureichendes Reinigungsergebnis, und die mikrobiologische Sicherheit eines Reinigungs- und Desinfektionsablaufes ist
nicht mehr gewahrleistet.

Uber die Bindung der Wasserhérte hinaus besitzen Phosphate eine ganze Reihe weiterer wichtiger reinigungstechnisch
glinstiger Eigenschaften. Dies sind in erster Linie die eigene Reinigungsaktivitdt, das Emulgier- und Dispergiervermégen fiir
abgeloste Schmutzpartikel (Schmutztragevermdégen), die sogenannte synergistische Wirkungssteigerung in Verbindung mit
anderen Reinigungsmittelbestandteilen sowie eine hervorragende Ab- bzw. Ausspiilfahigkeit. Letzteres ist insbesondere bei
der Beurteilung des Riickstandsverhaltens von Wasch- und Reinigungsmitteln sowie Desinfektionsmitteln von grof3er
Bedeutung.

3. Toxikologie und Okologie von Phosphaten

Phosphate sind toxikologisch absolut unbedenklich, also ungiftig. In vielen Lebensmitteln werden Phosphate als Zusatzstoffe
verwendet, ein wesentlicher Bestandteil von z.B. Coca Cola ist Phosphorsdure, die auf jeder Flasche als
Lebensmittelzusatzstoff (E 338) deklariert ist.

Ihre heutige Umweltrelevanz verdanken Phosphate der Tatsache, daf3 sie in der Natur als Diingemittel wirken. So wurde ihnen
ihre Eigenschaft zum Verhdngnis, Algenwachstum in austauscharmen Gewassern stark zu beschleunigen. Beim Absterben der
iber den Diingeeffekt in gro’en Mengen erzeugten Algen wird der im Wasser geléste Sauerstoff verbraucht, was im Extremfall
zum volligen Absterben der Lebewesen in diesem Gewasser fiihren muf.

Zu beachten ist, daf3 fiir den beschriebenen Diingeeffekt das chemische Element Phosphor (P) verantwortlich zeichnet.
Phosphate sind Verbindungen des Phosphors mit Sauerstoff, wobei Phosphor in biologisch gut und leicht verfiigbarer Form
vorliegt. Phosphorsdure als Bestandteil vieler saurer Reiniger muf} als Phosphorquelle in gleicher Weise wie Phosphat
beurteilt werden.

Phosphor aus Wasch- und Reinigungsmitteln war bis zum beginnenden Phosphataustausch je nach Region zu 20-40% am
Gesamtphosphoreintrag in Gewdsser beteiligt. Die iiberwiegende Menge stammte und stammt aus landwirtschaftlichen
Diingemitteln sowie aus menschlichen Fakalien in den hduslichen Abwdssern. Jeder erwachsene Mensch nimmt pro Tag liber
seine Nahrung zwischen 1-2 g Phosphor zu sich, die zu mehr als 90% wieder ausgeschieden werden. So wird schnell deutlich,
daB selbst bei einem 100%igen Austausch von Phosphaten und Phosphorsdure in Wasch-, Reinigungs- und
Desinfektionsmitteln nur etwa ein Drittel des relevanten Phosphoreintrags in Gewdsser verhindert werden kann.

Aufgrund der heute tiblichen Werbung mit phosphatfreien Produkten sowie aufgrund von vielen Zeitungsberichten und
Publikationen, die haufig kaum einer kritischen objektiven wissenschaftlichen Beurteilung standhalten, gelten phosphatfreie
Produkte in der breiten Offentlichkeit als umweltfreundlich.
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Mittlerweile wird jedoch auch die Kehrseite der Medaille zunehmend in 6ffentlichen AuRerungen deutlich. Die Wirkungsweise
moderner Produkte kann schlieBlich nicht durch einfaches Weglassen der Phosphate aufrechterhalten werden. Als Austausch-
bzw. Ersatzstoffe fungieren heute viele verschiedene chemische Verbindungen, {iber deren Langzeit-Umwelteinfluf} bei weitem
noch nicht der Umfang an Kenntnissen vorliegt, wie das bei Phosphaten der Fall ist.

In gewerblichen und industriellen Reinigungsmitteln werden als Phosphatersatzstoffe sogenannte Polycarboxilate auf
Acrylsdurebasis, Phosphonate (nicht zu verwechseln mit Phosphaten) sowie Abkémmlinge verschiedener organischer Sduren
verwendet. Dies sind z.B. die Salze der Nitrilotriessigsdure (NTA), der Glukonsdure (Glukonate) und der Zitronensdure (Citrate).
NTA, Citrate und Glukonate werden biologisch sehr gut abgebaut.

Fiir die meisten Anwendungsfalle in Industrie und Gewerbe kann heute auf Wunsch auf phosphatfreie Produkte
zuriickgegriffen werden. Die Wirkungsweise phosphathaltiger Produkte a3t sich jedoch nicht in allen Féllen problemlos
erreichen.

Anorganischer Phosphor aus Phosphaten und Phosphorsaure kann in Kldaranlagen durch Zugabe spezieller Hilfsmittel sehr
leicht mit einem Wirkungsgrad von weit tiber 90% eliminiert werden. Neben den Phosphaten wird dabei noch eine Vielzahl
abwasserschddlicher Inhaltsstoffe eliminiert.

Die Bundesregierung forciert inzwischen den Ausbau kommunaler Kldranlagen mit der chemischen (dritten) Klérstufe, so daf
heutzutage der grofite Teil der hduslichen und industriellen Abwdsser entsprechend behandelt wird.

Es werden zunehmend Stimmen laut, die wieder eine Riickkehr zu den Phosphaten in Wasch- und Reinigungsmitteln fordern,
da diese tiber chemische Klarstufen leicht beherrschbar sind und die toxikologischen Eigenschaften von
Phosphorverbindungen auf Menschen, Tiere und niedere Organismen umfassend bekannt sind, was man von den meisten
heute verwendeten Austauschstoffen (siehe oben) noch nicht behaupten kann.

Aussagen und Publikationen, in denen Phosphate heute teilweise bereits als "Umweltgifte" bezeichnet werden, zeugen von
wenig Sachkenntnis und verkennen die hier etwas ndaher beschriebenen Zusammenhéange.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 4
Tenside in Reinigungs- und Desinfektionsmitteln

1. Was sind Tenside?

Unter Tensiden versteht man eine grof’e Gruppe chemischer Verbindungen, die in wassrigen Lésungen die
Oberflachenspannung des Wassers herabsetzen. Die Detergenzienverordnung der EU 648/2004 definiert den Begriff ,,Tensid“
folgendermafien:

,»In Detergenzien verwendete organische Stoffe und/oder Zubereitungen mit grenzflachenaktiven Eigenschaften, die aus einer
oder mehreren hydrophilen und einer oder mehreren hydrophoben Gruppen solcher Art und GréRe bestehen, dass sie die
Fahigkeit besitzen, die Oberflichenspannung von Wasser zu verringern, monomolekulare Streuungs- oder
Adsorptionsschichten an der Wasser/Luft-Grenzflache zu bilden, Emulsionen und/oder Mikroemulsionen und/oder Micellen
zu bilden und sich an Wasser/Festkdrper-Grenzflachen anzulagern.

Die dltesten und weithin bekanntesten Tenside sind die auf Basis pflanzlicher und/oder tierischer Ole bzw. Fette hergestellten
Seifen, die seit Jahrzehnten in fester Form als Stiickseifen sowie in fliissiger bzw. pastoser Form als Schmierseifen bekannt
sind.

Heute werden synthetische Tenside mit spezifischen anwendungstechnischen Eigenschaften aus pflanzlichen bzw. tierischen
Olen und Fetten sowie aus Raffinerieprodukten des Erdéls in komplexen chemischen Prozessen groRindustriell produziert.

2. Aufbau und Wirkungsweise von Tensiden

Tenside besitzen die einzigartige Eigenschaft, innerhalb eines Molekiilbausteins sowohl fettlésliche und damit
wasserunlosliche als auch gleichzeitig wasserlosliche und somit fettunlosliche Strukturen zu besitzen. Dadurch bedingt ist die
Fahigkeit der Tenside, die Oberflachenspannung von Wasser stark herabzusetzen ("Entspannen des Wassers").

Tensidmolekiile reichern sich an Grenzflichen Fett/Ol zu Wasser dergestalt an, dass der fettlgsliche Anteil in der Fett-
/Olphase verbleibt, wiahrend der wasserlosliche Anteil in die wéssrige Phase hineinragt. Auf diese Weise werden Fette und Ole
scheinbar in Wasser geldst. In Wirklichkeit werden sie mit Hilfe der Tenside nur sehr fein verteilt. Man nennt diesen Vorgang
Emulgieren.

Die beschriebenen oberflachenaktiven Eigenschaften der Tenside du3ern sich bei der Anwendung in Reinigungs- und
Desinfektionsmitteln dahingehend, dass die zu reinigenden bzw. zu desinfizierenden Oberfladchen sehr schnell und gut
benetzt werden, so dass auch andere reinigungsaktive bzw. desinfizierende Wirkstoffe die kontaminierten und verschmutzten
Oberflachen sehr rasch erreichen und ihre Aufgaben wahrnehmen kénnen. Reinigungs- bzw. Desinfektionslosungen mit
niedriger Oberflaichenspannung benetzen auch unzugangliche Stellen sehr schnell und sorgen dafiir, dass auch raue
Oberflachen vollstandig beaufschlagt werden.

Viele Tenside sind selbst in hohem Maf3e wasch- und reinigungsaktiv und beschleunigen insbesondere die Ablosung fettiger
und dliger Verunreinigungen von den Oberfldchen.

Durch die gleichzeitig erfolgende feine Verteilung einmal abgel6ster Schmutzbestandteile in der Reinigungs- bzw.
Desinfektionslosung wird eine Wiederablagerung an anderen Stellen vermieden. Diese Eigenschaft bezeichnet man als
Schmutztragevermogen.

3. Tensidtypen

Man unterscheidet anionische, nichtionische, kationische und amphotere Tenside. Die bekannten Seifen geh&ren zur Gruppe
der anionischen Tenside. In gewerblich und industriell eingesetzten Reinigungs- und Desinfektionsmitteln, speziell in
Produkten fiir die Anwendung innerhalb geschlossener Systeme, spielen die nichtionogenen Tenside die bei weitem
wichtigste Rolle. Die bekanntesten Vertreter der kationischen Tenside sind die quaterndren Ammoniumverbindungen (QAV),
die als Rohstoffe flir Wascheweichspiilmittel sowie als Desinfektionswirkstoffe von Bedeutung sind.
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4. Okologie von Tensiden

Tenside gehoren zu den organischen Inhaltsstoffen von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln. Im Gegensatz zu mineralischen
Stoffen wie Sauren, Laugen und Salzen miissen organische Molekiile in der Umwelt durch Bakterien biologisch abgebaut
werden. Endprodukte dieses biologischen Abbaus sind immer Kohlendioxid (CO,), das als Gas in die Atmosphére entweicht,
und Wasser (H,0) sowie andere mineralische Bestandteile.

Bei Reinigungs- und Desinfektionsmitteln muss man zwischen einem Primar- sowie einem Totalabbau von Tensiden
unterscheiden. Unter Primdrabbaubarkeit versteht man bei Tensiden lediglich den Verlust der grenzflachenaktiven
Eigenschaften, also nur einen teilweisen biologischen Abbau des gesamten Tensidmolekiils. Bereits dieser ,,Funktionsverlust*
flihrt zu einer Entlastung der Umwelt, da in der Regel damit auch die Giftigkeit fiir Wasserorganismen entfallt.

Die europdische Detergenzienverordung 648/2004 setzt einen Primdrabbau voraus und fordert zusétzlich die vollstéandige
Abbaubarkeit der Tenside in Detergenzien. Diese wird zum Beispiel in den OECD*-Testverfahren der Serie 301 A-F
nachgewiesen. Lediglich fiir industrielle und gewerbliche Produkte kdnnen unter bestimmten Vorraussetzungen Ausnahmen
von der europdischen Kommission erteilt werden.

Angaben zur biologischen Abbaubarkeit von Tensiden und anderen Inhaltsstoffen von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln
auf Etiketten sowie technischen Merkbldttern und Dokumentationen miissen sich immer auf ein konkretes Testverfahren
beziehen. Allgemeine Aussagen wie "zu mehr als 99 % biologisch abbaubar" sind ohne Bezugsangabe irrefiihrend und
wettbewerbsschddlich. Ebenso irrefithrend ist hdufig die Werbung dahingehend, dass angeblich nur Tenside auf pflanzlicher
Basis in einem Produkt verwendet werden. Zur Herstellung insbesondere von nichtionischen Tensiden werden in jedem Falle
auch Erdélderivate benétigt. Der Begriff "natiirliche Seifen" suggeriert dem Verbraucher den Eindruck besonderer
Umweltfreundlichkeit. Objektiv betrachtet ist Seife keineswegs besser biologisch abbaubar als die meisten heute
eingesetzten synthetischen Tenside.

Der Begriff "Neutralseife" soll ebenfalls einen gedanklichen Bezug zu einem natiirlichen, umweltschonenden Produkt
herstellen. Auf dem Markt befindliche sogenannte Neutralseifen basieren ausnahmslos auf synthetischen Tensiden!

In betrieblichen Abwdssern liegen Tenside iiblicherweise in sehr hoher Verdiinnung vor, wodurch die Funktion kommunaler
Klaranlagen nach heutigem Kenntnisstand nicht beeintrachtigt wird. Dort findet in den biologischen Klarstufen der biologische
Abbau im Allgemeinen bereits soweit statt, dass nach Verlassen der Anlage die grenzflachenaktiven Eigenschaften der
Tenside verschwunden sind und eine Schadigung von Wasserorganismen auszuschlieflen ist.

Das dkologische und toxikologische Verhalten von Tensiden ist in jahrzehntelanger Forschungsarbeit umfassend ermittelt
worden und somit weitgehend bekannt. Tensidhaltige Abwdsser miissen generell vor dem Einleiten in ein Gewdsser biologisch
gekldrt werden, um eine Schadigung von Wasserlebewesen zu vermeiden.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass Tenside hochwirksame, nahezu unverzichtbare Bestandteile der meisten
Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsmittel sind.

In den {blichen im Abwasser enthaltenen Konzentrationen sind Tenside fiir betriebseigene und kommunale Kldranlagen mit
biologischer Klarstufe im Allgemeinen kein Problem.

* OECD = Organisation for Economic Cooperation and Development
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 5
Vermeidung, Verwertung und Entsorgung von Verpackungsabfdllen

1. Allgemein
Angesichts eines gestiegenen Umweltbewusstseins und auf Grund der in den letzten Jahren realisierten Manahmen des
Gesetzgebers (Verpackungsverordnung) hat das Thema der Entsorgung von Verpackungen einen hohen Stellenwert.

Gemaf der Verpackungsverordnung ("VerpackVO") wird der stofflichen Verwertung aller Verpackungsabfélle den Vorrang vor
der Beseitigung (Verbrennung etc.) eingerdumt.

§6 der VerpackVO verpflichtet Hersteller und Vertreiber, vom Endverbraucher restentleerte Verkaufsverpackungen am Ort der
Ubergabe oder in dessen Nihe unentgeltlich zuriickzunehmen, was seit dem 1.1.2000 auch fiir Verpackungen gilt, die
schadstoffhaltige Fullgiiter enthalten haben (§7). Zu diesem Zweck haben Industrie, Handel und private Entsorgung u.a. das
Entsorgungssystem "Duales System Deutschland GmbH" (DSD) aufgebaut. Dieses System gewdahrleistet eine regelmafige
Abholung gebrauchter Verkaufsverpackungen von allen privaten und gewerblichen Verbrauchern, nicht aber von industriellen
Anfallstellen.

2. Umweltfreundliche Verpackung

Die von Dr. Weigert verwendeten Verpackungen bestehen aus dem Werkstoff Polyethylen (PE), der sowohl bei der stofflichen
Verwertung als auch im Rahmen einer Beseitigung (Verbrennung) ein sehr gefragtes Material darstellt und sich im Hinblick auf
die Umwelt ,,neutral” verhalt. So gibt Polyethylen z.B. im Vergleich zu PVC bei der Verbrennung keine gefédhrlichen
Zersetzungsprodukte frei.

3. Abfallvermeidung

Unter Abfallvermeidung verstehen wir den verstarkten Einsatz von Grofgebinden als Mehrweggebinde. Nahezu alle Produkte
von Dr. Weigert sind in Leihcontainern (500 — 1000 |) und Fassern (220 |) lieferbar. Alle entleerten Leihcontainer werden
entweder direkt oder tiber unseren FachgroBhandel in die Produktion zuriickgefiihrt, gespiilt, neu befiillt und sind somit fiir
eine zielgerichtete Mehrfachverwendung einsetzbar. Damit leisten wir schon seit vielen Jahren einen aktiven Beitrag zum
Umweltschutz.

Dariiber hinaus garantieren unsere zentral installierten weigomatic® Dosier- und Steuersysteme eine exakte und
wirtschaftliche Zugabe von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln und leisten damit einen erheblichen Beitrag zur
Umweltentlastung. Da alle Anlagen in der Regel mit Produkten aus Leihcontainern bzw. Fassern betrieben werden, entfallen
Kleingebinde wie Flaschen bzw. Kanister. Kunststoffabfall entsteht bei dieser Art der Verwendung nicht bzw. wird auf ein
Minimum reduziert.

Dariiber hinaus gewahrleisten unsere neomatik® Zumischgerite und ein umfangreiches Sortiment an manuellen Dosierhilfen
einen wirtschaftlich optimierten Einsatz und somit umweltfreundlichen Umgang mit unseren Produkten.

4. Verwertung von Alt-Kunststoffen

4.1 Wiederverwendung

Gemeint ist die mehrmalige Benutzung eines Gebindes fiir den gleichen Verwendungszweck. Kanister und Kleingebinde
kdnnen nach kurzzeitiger Spiilung fiir die Neubefiillung vorbereitet werden. Aus Grof3gebinden (Container und Fasser) kénnen
diese Gebinde durch von uns speziell konstruierte Umfiillanlagen von den Verbrauchern neu befiillt werden.

Mit solchen Ma3nahmen lassen sich erhebliche Mengen von Leeremballagen ohne aufwendigen - und umweltbelastenden -
Leerguttransport fiir mehrmaligen Gebrauch innerhalb der Verbrauchssysteme nutzen.

4.2 Weiterverwendung

Hierunter versteht man den Einsatz von Verpackungsabféllen wie z.B. leeren Gebinden fiir neue Anwendungsbereiche nach
geeigneter Vorbehandlung. So werden z.B. im Krankenhausbereich gereinigte Leergebinde als Abfallbehdlter fiir gebrauchte
Utensilien, z.B. Spritzen, weiterverwendet. Hierfiir werden von uns entsprechende Aufkleber zur Verfiigung gestellt.
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4.3 Weiterverwertung (Werkstoff-Recycling)

Hierunter versteht man das Umschmelzen und Umformen von gebrauchten Kunststoffen zu neuen Gebrauchsgegenstanden.
Dies ist sinnvoll, wenn die Altkunststoffe unvermischt, sauber und maéglichst in gleichbleibender Qualitat anfallen. Die
sogenannten "Recyclate" kdnnen z.B. fiir Transportpaletten und Palettenbauteile genutzt werden.

5. Entsorgung

Dr.Weigert hat alle in Frage kommenden Verpackungen einschl. der 220-Liter-Fasser inkl. der Verkaufsverpackungen
schadstoffhaltiger Fullgiiter nach einer Systemvertraglichkeitspriifung durch einen externen Gutachter beim DSD lizenziert und
mit dem ,,Griinen Punkt“ versehen.

Bis auf zwei Ausnahmen gilt in allen Bundesldndern das HOL-System, d.h. die restentleerten, verschlossenen und original-
etikettierten Verkaufsverpackungen werden von den &rtlichen, vom DSD beauftragten Entsorgern beim Verbraucher abgeholt.
Lediglich in einigen Landkreisen der Bundeslander Baden-Wiirttemberg und Bayern gilt das BRING-System, d.h. der
Verbraucher muf3 die leere Verpackung bei einem Wertstoffhof abgeben.

Industrielle Verbraucher (z.B. Brauereien, Molkereien und andere lebensmittelherstellende Betriebe) diirfen aus
kartellrechtlichen Griinden nicht vom DSD entsorgt werden. Dr.Weigert bietet seinen Industriekunden zur Entsorgung von
Einwegverpackungen (Kanister, Eimer) kostenlos das OKO-BAG-System der Firma Rethmann an. Die Meldung zur Abholung
erfolgt mittels Formblatt durch den Verbraucher direkt an Rethmann.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 6
Abwasser

1. Allgemeines

Jedes Nassreinigungsverfahren belastet durch die damit verbundene Schmutzfracht sowie durch die verwendeten Wasch-
bzw. Reinigungsmittel das Abwasser. Zur Vermeidung von Umweltschdaden miissen diese Abwasser selbstverstandlich
einer Klaranlage zugefiihrt werden.

In der Gesetzgebung wird zwischen Direkt- und Indirekteinleitern von Abwdssern unterschieden. Direkteinleiter von
Abwasser sind solche Institutionen oder Betriebe, die nach erfolgter Reinigung der Abwasser diese direkt in ein Gewédsser
einleiten, wie beispielsweise Grofibetriebe mit eigenen Kldranlagen.

Indirekteinleiter hingegen leiten ihr Abwasser tiber das kommunale Kanalnetz in eine kommunale Kldranlage. Hierbei
werden die Kosten der Abwasserreinigung auf die angeschlossenen Indirekteinleiter umgelegt und als Abwassergebiihr
berechnet.

Betriebe der Erndhrungswirtschaft, GroRverpflegungseinrichtungen und Krankenhduser sind in der Regel Indirekteinleiter.

Um diese Indirekteinleiter zu motivieren, in ihren Betrieben eine Verringerung der abgeleiteten Schadstoffe vorzunehmen,
haben daher viele Gemeinden sogenannte Abwasserbeiwerte eingefiihrt. Hierbei wird anhand von Analysendaten
bewertet, wie hoch die Belastung der Abwésser von einzelnen Indirekteinleitern tatsachlich ist. Auerdem bestehen fiir
Indirekteinleiter aber auch verbindliche Abwassergrenzwerte, die nicht tiberschritten werden diirfen. Die Regelungshoheit
dieser Grenzwerte liegt bei den Gemeinden, die hierflir sogenannte Abwasserortssatzungen erstellen.

2. Gesetzliche Bestimmungen

Die Zustdndigkeit fiir den Vollzug des Wasserrechts liegt in der Bundesrepublik Deutschland bei den Bundesldndern. Der
Bund schreibt durch Rahmengesetze ein einheitliches Vorgehen der Lander vor. Derartige Rahmengesetze sind z.B. das
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und das Abwasserabgabengesetz (AbwAG). Beide Gesetze regeln die Ableitung von
gereinigtem Abwasser in ein Gewasser.

Durch die inhaltliche Ubernahme dieser Rahmengesetze durch die Bundesldnder in ihre Landeswassergesetze werden
diese rechtsverbindlich fiir Biirger und Betriebe. Indirekteinleiter sind hiervon allerdings nicht betroffen, da die
Indirekteinleitung von Abwasser in die Kanalisation wiederum {iber Vorschriften geregelt wird, fiir die die &rtlichen
Behorden der Stadte und Gemeinden verantwortlich sind.

3. Kenndaten fiir Abwasser und deren Bedeutung

Im allgemeinen werden die Abwasserkenndaten nicht nur durch die verwendeten Wasch- und Reinigungsmittel beeinfluft,
in hoherem MaBe auch durch die beim Reinigungsprozef beseitigten Verschmutzungen, die nun als Schmutzfracht im
Abwasser vorliegen.

Nachfolgend sind Beispiele fiir limitierte Grenzwerte aufgefiihrt °

Temperatur «35°C

pH-Wert 6,5-10,5

absetzbare Stoffe  a) biologisch abbaubare Stoffe 10 ml/l nach 0,5 h Absetzzeit
b) nicht abbaubare Stoffe 0,5 ml/l nach 0,5 h Absetzzeit

schwerfliichtige lipophile Stoffe 250 mg/l

halogenierte Kohlenwasserstoffe
a) leichtflichtige Verbindungen 4 mg/l
b) schwerfliichtige Verbindungen 1 mg/l

Erlauterungen zu diesen Daten:

Temperatur
Durch eine Limitierung der Abwassertemperatur soll gewahrleistet werden, da® zumeist bitumendhnliche
Dichtungsmaterialien im Kanalsystem nicht verflussigt und dadurch undicht werden.

1) Aus dem Hamburgischen Abwassergesetz vom 21. Februar 1984 sowie aus den Allgemeinen Einleitungsedingungen fiir
das Einleiten von Abwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen (Amtliche Anzeige Nr. 168, 2. September 1986)
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pH-Wert

Der pH-Wert ist ein Maf fiir den Gehalt an Sadure oder - fiir Abwasser von Reinigungsanlagen wichtiger - Lauge im
Abwasser. Laugen und Sauren kénnen Kanalrohre aus Beton schddigen, nicht dagegen Kunststoffrohre oder Rohre aus
glasiertem Ton.

Absetzbare Stoffe

Die Menge an absetzbaren Stoffen ist limitiert, um eine vorzeitige Verschlammung des Kanalsystems zu vermeiden. Bei
den absetzbaren Stoffen im Abwasser handelt es sich vorwiegend um Stoffe, die aus der Schmutzfracht des Abwassers
kommen.

Schwerfliichtige lipophile Stoffe
Hierbei handelt es sich um im Wasser emulgierte oder suspendierte Ole, Fette u.dgl. Diese Stoffe stammen iiberwiegend
von den Verschmutzungen an den gereinigten Gegenstdnden oder Oberfldachen.

Kenndaten fiir Schmutzbelastung

Als weitere wichtige Kenndaten fiir die Belastung eines Abwassers gelten der CSB-Wert und der BSB5-Wert. Der CSB-Wert
ist ein Maf3 fiir die Gesamtmenge organischer Stoffe, der BSB5-Wert beschreibt den biologisch leicht abbaubaren Anteil
hiervon. Der CSB-Wert gibt den chemischen Sauerstoffbedarf an. Dieser Wert macht keinen Unterschied zwischen leicht
oder schwer abbaubaren Verbindungen. Der BSB5-Wert gibt an, wie hoch der biochemische Sauerstoffbedarf einer
definierten Substanzmenge innerhalb von 5 Tagen ist, d.h. wieviel Sauerstoff die in der Kulturfliissigkeit enthaltenen
Mikroorganismen beim Abbau der organischen Substanzen verbrauchen. Ein hoher BSB5-Wert, d.h. wenn der BSB mehr
als 50 % des CSB betrdgt, ist gleichbedeutend mit leichter biologischer Abbaubarkeit.

Halogenierte Kohlenwasserstoffe

Die halogenierten Kohlenwasserstoffe sind eine heterogene Stoffgruppe. Viele von ihnen haben ungiinstige 6kologische
Eigenschaften. Sie sind schwer abbaubar und kdnnen sich méglicherweise in der Nahrungskette anreichern. Im
Analysenwert "AOX"” werden die halogenierten Kohlenwasserstoffe erfaRt. Uberschiissiges Aktivchlor kann im Abwasser
u.U. in einer Nebenreaktion mit organischen Verbindungen zur Bildung von "AOX"-Stoffen fiihren.

4. Desinfektionsmittel

Die in Desinfektionsmitteln enthaltenen bioziden Wirkstoffe stellen bei ausreichender Verdiinnung im allgemeinen keine
Gefahr fiir die Belebtschlammorganismen eines Klarwerkes dar. Erst wenn kritische Konzentrationen tiberschritten werden,
die sog. toxische Grenzkonzentration (EC 10 oder EC 20-Wert), kénnen sie den biologischen Reinigungsprozess stéren.
Die meisten Desinfektionswirkstoffe sind auRerdem gut biologisch abbaubar. Trotzdem sollten Desinfektionsmittel unter
Verwendung geeigneter Zumischgerate oder Dosierhilfen sparsam und nur dort verwendet werden, wo thermische
Desinfektionsverfahren nicht geeignet sind.

5. Probenahme

Bei der Beurteilung des Abwassers ist die Art der Probenahme von grundlegender Bedeutung. Grundsatzlich hat die
Probenahme an der Ubergabestelle im Kanalnetz zu erfolgen, es sei denn, es sollen die nach Indirekteinleiterverordnung
begrenzten Stoffe untersucht werden. Hier ist auch die Probenahme an der Anfallstelle, d.h. z.B. am Auslauf einer
einzelnen Spiilmaschine, zuldssig. In der Praxis kann es hierbei erhebliche Probleme geben, da die Werte je nach Stufe
des Reinigungsprozesses extrem variieren konnen. Derartige Probleme lassen sich betriebstechnisch dadurch l6sen, daf3
das Betriebswasser zundchst in ein Ausgleichsbecken und erst dann in ein Kanalsystem geleitet wird. Somit werden die
nur kurzzeitigen Temperatur- oder pH-Spitzenwerte entsprechend nivelliert, so daB die Grenzwerte eingehalten werden.

6. Hinweise fiir Verbraucher von Reinigungsmitteln

Fiir den Nutzer einer Reinigungsanlage o.4. ist es besonders wichtig, derartige Maschinen nicht als "Miillschlucker" zu
verwenden, sondern méglichst grobe Schmutzriickstande bereits vorher zu entfernen, so daf3 diese nicht das Abwasser
belasten. Durch eine hohe Schmutzfracht im Abwasser steigen inshesondere der Gehalt von absetzbaren Stoffen, von
schwerfliichtigen lipophilen Stoffen, der Gehalt an evtl. sich bildenden AOX sowie die CSB- und BSB5-Werte. Die
Vermeidung einer hohen Schmutzfracht im Abwasser spart Geld und hilft Klaranlagen und Gewdsser zu entlasten.

Fiir den Fall, daB Abwassermessdaten auf3erhalb der Grenzwerte liegen, bietet sich eine Vielfalt von Méglichkeiten an, von
vornherein oder im Nachhinein durch geeignete Abwasserbehandlungsverfahren die Abwasserwerte zu verbessern. Die
Spezialisten der Firma DR. WEIGERT geben hieriiber gern Auskunft.
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2) AOX = Adsorbierbare organisch gebundene Halogene

Die Angaben dieses Merkblattes beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Chemische Fabrik Dr. Weigert GmbH & Co. KG
Verwender nicht von eigenen Priifungen und Versuchen. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Mihlenhagen 85, D - 20539 Hamburg
Eigenschaften kann hieraus nicht abgeleitet werden. Telefon: (040) 789 60-0

Telefax: (040) 789 60 - 120
E-Mail: info @drweigert.de
Internet: www. drweigert.de

With the above information, which is appropriate to our current knowledge we describe
our product regarding possible safety necessities, but we do not involve any quality description
or promise certain properties.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 7
Sicherer Umgang mit Reinigungs- und Desinfektionsmitteln

Stichworte: Gefahrstoffbegriff, Arbeitsschutz, Gefahrdungsbeurteilung, Schutzstufenkonzept,
Geféhrlichkeitsgruppe und Betriebsanweisungen gemaf Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

1. Reinigungs- und Desinfektionsmittel und der Gefahrstoffbegriff

Viele Reinigungs- und Desinfektionsmittel, die im gewerblichen, institutionellen und industriellen Bereich zum Einsatz
kommen, sind in ihrer Handelsform Gefahrstoffe. Fiir stark verdiinnte Gebrauchslésungen trifft dieses in den meisten Féllen
nicht mehr zu.

Der Kontakt des menschlichen Kérpers mit Gefahrstoffen durch Beriihren, Einatmen oder Verschlucken kann zu schweren
korperlichen und gesundheitlichen Schaden fiihren, sofern nicht die vorgeschriebenen Sicherheitsmafinahmen eingehalten
werden, wie z.B. das Tragen von geeigneten Schutzhandschuhen oder einer Schutzbrille bei dtzenden Stoffen. Ob und
welche Schutzmafinahmen im einzelnen erforderlich sind, hdngt immer von den realen Arbeitsbedingungen vor Ort ab und
folgt aus der Gefdhrdungsbeurteilung des Arbeitgebers (siehe 3.).

Reinigungs- und Desinfektionsmittel konnen als Gefahrstoffe reizend (Symbol Xi), atzend (Symbol O),
gesundheitsschéddlich (Symbol Xn), brandférdernd (Symbol O) oder (leicht) entztindlich (Symbol F) und - in sehr seltenen
Ausnahmen - auch giftig (Symbol T) sein.

Der Umgang mit Gefahrstoffen ist im Chemikaliengesetz bzw. in der Gefahrstoffverordnung geregelt. Das Chemikalienrecht
basiert heute - wie viele andere Rechtsbereiche auch - direkt auf europdischen Richtlinien wie z.B. der Zubereitungsrichtlinie
99/45/EWG und der Stoffrichtlinie 67548 /EWG. In diesen Vorschriften werden fiir alle EU-Lander verbindliche Regeln fiir die
Einstufung, die Kennzeichnung (Etikettierung) und den Umgang mit gefdhrlichen Chemikalien aufgestellt. Da das Wissen
iber chemische Stoffe stdndig zunimmt, kommt es immer wieder zu Neubewertungen von Stoffen oder Kriterien, die sich auf
die Kennzeichnung von Produkten auswirken kdnnen.

2. Informationen zum sicheren Umgang mit Reinigungs- und Desinfektionsmitteln

Das Gefahrstoffetikett ist zundchst die wichtigste Informationsquelle fiir den Anwender. Dariiber hinaus kénnen aus dem fiir
alle Gefahrstoffe gesetzlich vorgeschriebenen EG-Sicherheitsdatenblatt wichtige Informationen zum Arbeitsschutz,
Umweltschutz und zum Gefahrguttransport entnommen werden.

Die Angaben im Sicherheitsdatenblatt sind die Basis fiir die gesetzlichen Aufgaben des Arbeitgebers, die sich aus der
Gefahrstoffverordnung herleiten, wie z.B. die Gefdhrdungsbeurteilung, das damit verbundene Schutzstufenkonzept sowie
die Erstellung von sogenannten Betriebsanweisungen.

Die aktuellen Sicherheitsdatenblatter fiir Dr. Weigert-Produkte erhalten Sie von Ihrem Handler oder im Internet unter
www.drweigert.de. Hier finden Sie auch alle Produktmerkblatter, aus denen anwendungstechnische Details und die
Sicherheitsangaben des Etiketts hervorgehen.

Anmerkung: Wichtige Hinweise fiir eine sach- und fachgerechte Lagerung von wassergefdhrdenden Stoffen gemaf
Anlagenverordnung (VAwS) sind der Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 2 zu entnehmen.

Die potenzielle Gefdhrlichkeit von Zubereitungen wie Reinigungsmittel wird heutzutage tiber die Art und Menge der einzelnen
Inhaltsstoffe ,,berechnet” nach der sog. konventionellen Methode. Ein Beispiel: Enthalt eine Mixtur 10 % &tzende Rohstoffe,
so ist dieses Produkt als dtzend mit dem Symbol C einzustufen. Der Anwender wird mit den R-Sdtzen und den Symbolen auf
die Gefahr aufmerksam gemacht, z.B. R 35 ,,Verursacht schwere Verdtzungen“. Anhand der S-Satze kann der Anwender
erkennen, welche Schutzvorkehrungen er treffen muss, damit er beim Umgang mit dem Produkt keinen gesundheitlichen
Schaden erleidet, z.B. S 26 ,,Bei Beriihrung mit den Augen griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren®, S 27
»Beschmutzte getrankte Kleidung sofort ausziehen®, S 28 ,,Bei Beriihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel
Wasser" und S 36/37/39 ,,Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen".

Flr reizende bzw. dtzende Reinigungs- und Desinfektionsmittel sind die entsprechenden Gefahrensymbole C - dtzend (2
Reagenzgldser mit heraustropfender Fliissigkeit auf Hand bzw. Oberfliache) und Xi - reizend (Andreaskreuz) charakteristisch,
beide Symbole in Schwarz auf orangefarbenem Grund. Der Gefahrenhinweis Xn - gesundheitsschéadlich ist in seiner Form
identisch mit Xi. Die wichtigsten Gefahrenhinweise im Bereich der Reinigungs- und Desinfektionsmittel fiir Gewerbe und
Industrie sind z.B. R 36/38 "Reizt die Augen und die Haut" sowie R 34 "Verursacht Verdtzungen" oderR 35 "Verursacht
schwere Verdtzungen" sowie fiir aktivchlorhaltige Produkte R 31 "Entwickelt bei Berithrung mit Sdure giftige Gase
(Chlorgas)". Ebenfalls zu beachten ist der R-Satz 43 ,,Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich“. Derartig
gekennzeichnete Produkte enthalten Stoffe wie z.B. Glyoxal, die das Immunsystem der Haut verdndern bzw. ,sensibilisieren
koénnen, so daf} bei erneutem Kontakt mit diesem Stoff auch bei geringeren Konzentrationen ein allergischer Hautausschlag
(Kontaktekzem) entstehen kann. Das Tragen von Schutzhandschuhen ist beim Umgang mit diesen Produkten Pflicht.

Die Angaben dieses Merkblattes beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Chemische Fabrik Dr. Weigert GmbH & Co. KG
Verwender nicht von eigenen Priifungen und Versuchen. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Mihlenhagen 85, D - 20539 Hamburg
Eigenschaften kann hieraus nicht abgeleitet werden. Telefon: (040) 789 60-0

Telefax: (040) 789 60 - 120
E-Mail: info @drweigert.de
Internet: www. drweigert.de

With the above information, which is appropriate to our current knowledge we describe
our product regarding possible safety necessities, but we do not involve any quality description
or promise certain properties.
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3. Gefdhrdungsbeurteilung, Schutzstufenkonzept, Gefdhrlichkeitsgruppe und
Betriebsanweisungen gemaf Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Seit Dezember 2004 gilt in Deutschland eine neue Gefahrstoffverordnung mit vielen neuen Regeln und Begriffen zum
betrieblichen Arbeitsschutz. Diese Novelle setzt eine Vielzahl europdischer Vorgaben zum Arbeitsschutz um. Ob und welche
Mainahmen zum Arbeitsschutz vor Ort getroffen werden miissen, hdngt von der Gefdhrdungsbeurteilung des Arbeitgebers ab.

Zitat aus GefStoffV vom 29.12.2004 § 7 ,,Informationsermittlung und Gefahrdungsbeurteilung:

Bei der Beurteilung der Arbeitsbedingungen ... hat der Arbeitgeber zundchst festzustellen, ob die Beschéftigten Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt werden. Ist dies der Fall, so
hat er alle hiervon ausgehenden Gefdhrdungen fiir die Gesundheit und Sicherheit der Beschaftigten unter folgenden
Gesichtspunkten zu beurteilen:

1. gefdhrliche Eigenschaften der Stoffe oder Zubereitungen,

2. Informationen des Herstellers oder Inverkehrbringers zum Gesundheitsschutz und zur Sicherheit, insbesondere im
Sicherheitsdatenblatt,

3. Ausmas, Art und Dauer der Exposition unter Beriicksichtigung aller Expositionswege ...,

4. physikalisch-chemische Wirkungen,

5. Moglichkeiten einer Substitution,

6. Arbeitsbedingungen und Verfahren, einschlie3lich der Arbeitsmittel und der Gefahrstoffmenge,

7. Arbeitsplatzgrenzwerte und biologische Grenzwerte,

8. Wirksamkeit der getroffenen oder zu treffenden SchutzmaBnahmen,

9. Schlussfolgerungen aus durchgefiihrten arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen.

Eine wichtige Informationsquelle sind in diesem Zusammenhang Sicherheitsdatenblatter. Eine niitzliche Arbeitshilfe zur
Gefdhrdungsermittlung bzw. zur Einteilung in Schutzstufen fiir klein- und mittelstédndige Betriebe hat die Bundesanstalt fiir
Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAUA) herausgegeben. Die Broschiire ,,Einfaches MaBnahmenkonzept Gefahrstoffe“ konnen
Sie als pdf unter www.baua.de/prax/gefahrstoffe/massnahmenkonzept herunterladen. Sie finden es aber auch bei den
Sicherheitsdatenblattern unter www.drweigert.de.

In dieser Anleitung wird zum Beispiel definiert, welche Umgangsmengen pro Tag gering, mittel oder hoch sind:
e gering: Gramm oder Milliliterbereich
e  mittel: Kilogramm oder Literbereich
e hoch: Tonnen oder m3-Bereich

welche Umgangszeit pro Tag kurz oder lang ist:
e  kurz: kleiner 15 Minuten
e lang: langerals 15 Minuten

und welche Wirkmenge bei Hautkontakt klein oder grof3 ist:
klein: kleinfldchige Benetzung (Spritzer)
grof3 : grofRflachige Benetzung (Hande und Unterarme)

Auflerdem werden auf Basis der den Produkten zugeordneten R-Satzen
achtverschiedene Geféhrlichkeitsgruppen gebildet:

Gefahrlichkeits- zugeordnete R-Sédtze

gruppe

A Kein gesundheitsbezogener R-Satz,
R36,R37,R65,R67

B R20,R22,R41,R68/20,R68/22,
unzureichend bekannte Eigenschaften

C R34,R35,R40,R 42,
R 48/20,R 48/22,R62,R63,R 68

HA R 66

HB R21,R 38, R48/21, R 68/21

HC R34,R40,R62,R63,R68,
unzureichend bekannte Eigenschaften

HD R 43

HE R 35

Die geringste Gefahr geht von der Gefédhrlichkeitsgruppe A aus, die grofte von Gruppe C. Die potentiellen Gefahren fiir die Haut
(Reizung, Veratzung , Aufnahme tiber die Haut) werden gesondert betrachtet (Gruppe HA bis HE).

Die Angaben dieses Merkblattes beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Chemische Fabrik Dr. Weigert GmbH & Co. KG
Verwender nicht von eigenen Priifungen und Versuchen. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Mihlenhagen 85, D - 20539 Hamburg
Eigenschaften kann hieraus nicht abgeleitet werden. Telefon: (040) 789 60-0

Telefax: (040) 789 60 - 120
E-Mail: info @drweigert.de
Internet: www. drweigert.de

With the above information, which is appropriate to our current knowledge we describe
our product regarding possible safety necessities, but we do not involve any quality description
or promise certain properties.
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Aus der Beurteilung all dieser einzelnen Eigenschaften, die letztlich die Arbeitsplatzsituation vor Ort widerspiegeln, resultiert
die zugehdrige Schutzstufe, von denen es insgesamt vier verschiedene gibt. Je nach Exposition am Arbeitsplatz —(manuelle
oder maschinelle Anwendung, automatische Dosierung, etc.) konnen sich bei ein und demselben Produkt verschiedene
Schutzstufen ergeben.

Wenn zum Beispiel ein stark dtzendes fliissiges Reinigungsmittel (R 35) mit einem automatischen Dosiersystem dosiert wird
und nur im geschlossenen System einer Maschine zum Einsatz kommt, werden vermutlich die Manahmen der Schutzstufe 1
ausreichen, die sich mit den Mindeststandards zur,,Grundhygiene“ der TRGS 500 decken, obwohl es zundchst eine
potentiell gefdhrliche Chemikalie ist.

Betriebe, in denen mit Gefahrstoffen umgegangen wird, miissen ihre Beschaftigten tiber alle notwendigen
Schutzmainahmen und Verhaltensregeln aufkldren. § 14 der Gefahrstoffverordnung schreibt vor, dass der Arbeitgeber eine
Betriebsanweisung zu erstellen hat, die der Gefahrdungsbeurteilung Rechnung tragt und in der die beim Umgang mit
Gefahrstoffen auftretenden Gefahren fiir Mensch und Umwelt sowie die erforderlichen SchutzmaBnahmen und
Verhaltensregeln festgelegt werden; auf die sachgerechte Entsorgung entstehender gefdhrlicher Abfalle ist hinzuweisen.

Die Betriebsanweisung ist in verstandlicher Form und in der Sprache der Beschdftigten zu erstellen und an geeigneter
Stelle in der Arbeitsstédtte bekannt zu machen. In der Betriebsanweisung sind auch Anweisungen iiber das Verhalten im
Gefahrfall und tber die Erste Hilfe zu treffen.

Wahrend Sicherheitsdatenblatter sich an Fachpersonal wie z.B. eine Fachkraft fiir Arbeitssicherheit wenden, sollen
Betriebsanweisungen fiir den Anwender z.B. fiir eine Reinigungskraft verstandlich sein.

Betriebsanweisungen miissen immer vom Arbeitgeber direkt erstellt werden. Auf Wunsch erhalten Sie vorgefertigte
Betriebsanweisungen von Dr. Weigert, die dann noch um arbeitsplatzspezifische Angaben erganzt werden miissen. Diese
Betriebsanweisungen erhalten Sie ebenfalls im Internet unter www.drweigert.de. Zahlreiche Daten, die fiir die Erstellung
einer Betriebsanweisung nach TRGS 555 bendtigt werden, sind den EG-Sicherheitsdatenbladttern zu entnehmen. Dies gilt
insbesondere fiir die Gefahrenhinweise (R-S&tze) und Sicherheitsratschlige (S-Sitze) sowie fiir Angaben zur Lagerung und
sachgerechten Entsorgung.

Arbeitnehmer, die bei Ihrer Tatigkeit mit Gefahrstoffen umgehen, sind anhand der Betriebsanweisung iiber die auftretenden
Gefahren sowie iber die SchutzmaBnahmen zu unterweisen. Gebarfahige Arbeitnehmerinnen sind zusatzlich tiber die fiir
werdende Miitter moglichen Gefahren und Beschaftigungsbeschrankungen zu unterrichten. Die Unterweisungen miissen vor
der Beschdftigung und danach mindestens einmal jahrlich miindlich und arbeitsplatzbezogen erfolgen. Inhalt und Zeitpunkt
der Unterweisungen sind schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu bestatigen.

4. Arbeitsschutz durch automatisierte Dosiertechnik

Einen aktiven Beitrag zur Sicherheit beim Umgang speziell mit fliissigen Reinigungs- und Desinfektionsmitteln leisten die
weigomatic®- und neomatik®-Dosiersysteme. Die automatische Dosierung von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln direkt
aus den Anlieferungsgebinden garantiert nicht nur stets gleich bleibende Konzentrationen in Verbindung mit optimaler
Wirtschaftlichkeit beim Produkteinsatz, sondern vermeidet den direkten Kontakt der Arbeitnehmer mit den konzentrierten
Produkten. Unfdlle mit folgenschweren Verdtzungen usw. sind dadurch praktisch ausgeschlossen.
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Die Angaben dieses Merkblattes beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Chemische Fabrik Dr. Weigert GmbH & Co. KG
Verwender nicht von eigenen Priifungen und Versuchen. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Mihlenhagen 85, D - 20539 Hamburg
Eigenschaften kann hieraus nicht abgeleitet werden. Telefon: (040) 789 60-0
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With the above information, which is appropriate to our current knowledge we describe
our product regarding possible safety necessities, but we do not involve any quality description
or promise certain properties.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 8
"Nachwachsende Rohstoffe"

1. Einleitung

Okologische Gesichtspunkte werden bei der Bewertung von Wasch- und Reinigungsmitteln und ihren Inhaltsstoffen immer
starker in den Vordergrund gebracht. Im Wissen um die endliche Verfiigharkeit vieler Ressourcen fiir unsere Rohstoffe (wie z.
B. Erddl) wird in jingster Zeit die verstarkte Verwendung sogenannter "Nachwachsender Rohstoffe" verlangt. Aktuelle
Beispiele hierfiir sind der auf biochemischem Wege erzeugte Alkohol oder der Betrieb landwirtschaftlicher Maschinen mit
pflanzlichen Olen als Treibstoff.

Die Herkunft der Inhaltstoffe von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln ist sehr verschieden. Grundchemikalien wie
Natronlauge, Phosphorsdure, Phosphate und Silikate haben ihren Ursprung in Mineralien aus natiirlichen Lagerstéatten, die
liber die ganze Welt verteilt sein kénnen. So wird z.B. Natronlauge urspriinglich aus Steinsalz (Hauptbestandteil NaCl)
hergestellt und Phosphorsaure und Phosphate aus natiirlichen Rohphosphaten durch eine Reihe chemischer Umsetzungs-
und Reinigungsprozeduren gewonnen. Diese mineralischen Lagerstatten sind naturgemaf nicht grenzenlos verfiigbar.

2. "Nachwachsende Rohstoffe" in Reinigungs- und Desinfektionsmitteln

Wie so hiufig, wenn es in Medien und in der Offentlichkeit um die Diskussion naturwissenschaftlicher Zusammenhinge geht,
sind die Informationen unvollstdndig, geprdagt von Halb- oder gar Unwissen und oft derart werblich aufbereitet, daf} der
objektive Informationsinhalt in den Hintergrund tritt.

So wird damit geworben, daf} Reinigungsmittel 6kologisch besonders gut zu bewerten sind, weil sie auf "natirlichen"
und/oder "nachwachsenden" Rohstoffen beruhen. Hier muf bereits deutlich differenziert werden, denn letzten Endes ist
jede Basis irgendwo "natirlich", wie auch die oben erwdahnten nichtnachwachsenden Rohstoffe wie Mineralien und Erdél
sowie Stein- und Braunkohle, {iber Jahrzehnte Basis praktisch der gesamten industriellen chemischen Prozesse.

Nachwachsende, also sich regelmiRig wieder erneuernde Rohstoffe sind in erster Linie pflanzliche und tierische Ole bzw.
Fette, dies insbesondere im Zusammenhang mit der Betrachtung von Wasch- und Reinigungsmitteln. Hier geht es dann auch
in erster Linie um die Stoffgruppe der oberflachenaktiven Wirkstoffe, im Fachjargon Tenside genannt. Es kann daher in
Verbindung mit dem Begriff der sich standig erneuernden Rohstoffe niemals das ganze Wasch- oder Reinigungsmittel,
sondern mehr oder weniger ausschlieBlich nur die Gruppe der Tenside - sofern im Produkt vorhanden - herangezogen werden!

Tenside werden im Rahmen einer komplexen chemischen ProzeRtechnologie alternativ aus pflanzlichen bzw. tierischen Olen
und Fetten, aus Erdél-Raffinerieprodukten oder aus Folgeprodukten der Stein- und Braunkohle-Verarbeitung hergestellt. Im
Rahmen dieser "Veredlung" werden in praktisch allen Fillen chemische Hilfsstoffe benétigt, die auf einer
"nichtnachwachsenden Basis" beruhen. So enthilt letzten Endes also auch ein auf der Basis eines pflanzlichen Oles
aufgebautes Tensid in seinem Molekiil neben diesem "nachwachsenden” Grundbaustein weitere "nichtnachwachsende"
Anteile.

3. Tenside auf Basis nachwachsender Rohstoffe

Die im vorigen Abschnitt dargestellten Erlduterungen zeigen, daB die in der Uberschrift wiedergegebene Aussage fiir den im
allgemeinen nicht mit Hintergrundwissen belasteten Verbraucher irrefiihrend ist und relativiert werden muf. Eine natdirliche,
native oder nachwachsende Basis fiir Tenside sind pflanzliche Ole und Fette - wie z. B. Palmél, Sojaél, Sonnenblumenél,
Kokosol oder tierische Fette wie Rindertalg. Die daraus industriell hergestellten Fettalkohole sind eine wichtige Basis fiir
Waschrohstoffe. Solche Fettalkohole kénnen auch im Rahmen der Erdélraffination und der Kohleverarbeitung industriell
hergestellt werden. Insofern ist eine Unterscheidung und somit 8kologisch relevante Bewertung in diesem Bereich nur mit
Einschrankungen und ausschlieilich bei den "Rohstoffen fiir die Rohstoffe" der Tenside moglich.

4, Zusammenfassung

In den Medien und der Offentlichkeit wird in Verbindung mit Wasch- und Reinigungsmitteln immer hiufiger das Argument "auf
Basis naturlicher und/oder nachwachsender Rohstoffe" genannt. Dies suggeriert dem Anwender bzw. Verbraucher ein
besonders hohes Mafl an Umweltschonung und Umweltvertraglichkeit. Die in dieser Information dargestellten
Zusammenhdange zeigen, daf} eine derartige Aussage sehr differenziert betrachtet werden muf und im Hinblick auf ihre
Umweltrelevanz mit klaren Einschréankungen zu bewerten ist.

Tensidhaltige neodisher- und neomoscan-Produkte mit Rohstoffen auf Basis natiirlicher Ole und Fette im oben
beschriebenen Sinne stehen fiir alle Anwendungsbereiche zur Verfligung.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 9

Biologische Abbaubarkeit

1. Was ist biologischer Abbau?

Unter biologischem Abbau versteht man die Riickfiihrung einer organischen Substanz in die Grundbausteine Kohlendioxid
(CO,) und Wasser (H,0) sowie andere mineralische (= anorganische) Bestandteile wie Stickstoff, Phosphor oder Schwefel.
Biologischer Abbau ist vereinfacht ausgedriickt die Umkehrung der permanent in der Natur ablaufenden Photosynthese:
Pflanzen bilden mit Hilfe des Sonnenlichts als Energiequelle organische Biomasse, und zwar aus Wasser, Kohlendioxid der
Luft und Mineralien aus dem Boden.

Ohne Riick- und Umbau von Biomasse wiirde das Leben auf der Erde zum Stillstand kommen. Deshalb ist biologischer Abbau
(=Mineralisierung) und Umbau ein allgegenwaértiger Prozess in der Natur, im Wesentlichen geleistet durch eine Vielzahl von
Bakterien, Pilzen und anderen Mikroorganismen. Nichts anderes lduft unter technisch kontrollierten Bedingungen in
biologischen Klaranlagen ab, durch die heutzutage die Abwdsser nahezu aller privaten und gewerblichen Haushalte in der EU
flieBen miissen, bevor sie von organischem und sonstigem Schmutz befreit in die natiirlichen Gewésser abgeleitet werden (im
Fachjargon: Vorfluter).

2. Biologischer Abbau von Wasch- und Reinigungsmitteln (Detergenzien)

Ein biologischer Abbau kann nur erfolgen, wenn organische biologisch zerlegbare Substanzen vorhanden sind. Rein
anorganische Bestandteile, wie z. B. Laugen, (anorganische) Sauren, Phosphate, Silikate sind bereits ,,mineralisch® und daher
nicht weiter biologisch abbaubar.

Organische Bestandteile von Reinigungsmitteln sind im wesentlichen Tenside sowie verschiedene Komplexbildner und
Dispergatoren, die zur Verbesserung der Wasserhartebestandigkeit sowie des Schmutztragevermogens Verwendung finden.
Wenn diese Substanzen ins Abwasser und somit in die Umwelt gelangen, unterliegen sie einem biologischen Abbau, der je
nach Struktur dieser Verbindungen und der Anwesenheit geeigneter Mikroorganismen mehr oder weniger schnell und
vollstdandig verlauft. Endstationen dieses Abbaus (unter Verbrauch von Sauerstoff) sind in allen Fillen Kohlendioxid und
Wasser und anorganische (=mineralische) Salze, aber auch kleine Molekiile, die die Mikroorganismen direkt zum Aufbau ihrer
eigenen Biomasse als Bausteine verwenden.

3. Warum ist der biologische Abbau bei Tensiden wichtig?

Die fiir uns Menschen niitzlichen physikalisch-chemischen Eigenschaften der Tenside, die Oberflaichenspannung von Wasser
herabzusetzen und Fette zu l6sen, stellen fiir die Atmungsorgane der Wasserorganismen (z.B. Fische und Fischndhrtiere) eine
Gefahr dar. Deshalb sollen Tenside aus Reinigungsmitteln nicht direkt in Gewdsser gelangen, sondern miissen durch
biologischen Abbau in der Kldranlage ,,unschadlich“ gemacht werden.

Bis zum Inkrafttreten der europdischen Detergenzienverordnung im Oktober 2004 gab es gesetzliche Anforderungen zur
biologischen Abbaubarkeit lediglich fiir die Substanzklasse der in Haushaltsprodukten weit verbreiteten anionischen und
nichtionischen Tenside. Gefordert war damals nur der ,,Primarabbau®, nachzuweisen im “OECD-Screening-Test” bzw. “OECD-
Confirmatory-Test”. Die erste Stufe des biologischen Abbaus von Tensiden , bei der zwar die oberflachenaktiven Eigenschaften
bereits verschwinden - es schaumt zum Beispiel nicht mehr -, aber noch groBere Bruchstiicke zuriickbleiben kénnen,
bezeichnet man als "Primdrabbau"”. Die auf diesem Wege gebildeten Zwischenprodukte nennt man im Fachjargon
"Metabolite".

Inzwischen missen laut Verordnung (EG)Nr.648/2004 des europdischen Parlaments und des Rates vom 31.Marz 2004 iiber
Detergenzien (DetV) alle Tensidklassen in Wasch- und Reinigungsmitteln biologisch abbaubar sein — also anionische,
nichtionische, amphotere und kationische Tenside gleichermafen, und zwar nicht nur ,,primar“ sondern vollstdndig. Laut
Anhang Ill der DetV sind zum Nachweis folgende Tests geeignet: OECD Tests 301 B,C,D oder F, unter bestimmten
Vorraussetzungen auch OECD 301 Aund E.

Fiir gewerbliche Detergenzien (im englischen Fachjargon IIP genannt: Industrial and Institutional Products), die nicht fiir den
privaten Haushalt bestimmt sind, kénnen unter bestimmten Vorraussetzungen von der EU Ausnahmen gewdhrt werden. Dies
gilt inshesondere bei wichtigen unverzichtbaren industriellen Anwendungen, fiir die keine leicht biologisch abbaubaren
Tenside zur Verfligung stehen und fiir tensidische Wirkstoffe in Biozidprodukten.
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4. Fazit

Heutzutage sind die organischen Substanzen in Detergenzien, insbesondere die Tenside, nach den Kriterien der OECD-Tests
vollstandig biologisch abbaubar. Ausnahmen kénnen nur bei Detergentien fiir gewerbliche Anwendungen unter bestimmten
Voraussetzungen von der EU gewdhrt werden. Die biologische Abbaubarkeit von Substanzen kann in weltweit standardisierten
Tests gepriift werden (OECD oder ISO). Die biologische Abbaubarkeit von Mixturen wie z.B. konfektionierte Reinigungsmittel
(Detergenzien) wird tiblicherweise nur aus den Daten der Einzelstoffe abgeleitet und nicht am Produkt selber getestet.

Substanzen, die nicht leicht und vollstandig biologisch abbaubar und gleichzeitig giftig oder schadlich fiir Wasserorganismen
sind (zum Beispiel fiir Fische ), sind gemé&f europdischem Chemikalienrecht als umweltgefahrlich (Gefahrstoffsymbol N) oder
als umweltschadlich (ohne Symbol) einzustufen. Die schlechte Abbaubarkeit schlédgt sich dann sichtbar im R-Satz 53 ,,Kann in
Gewdssern langerfristig schddliche Wirkungen haben“ nieder. Derartige Bestandteile miissen in der EU im
Sicherheitsdatenblatt unter Kapitel 2 genannt werden, sofern sie zu mehr als 0,1% im Produkt enthalten sind.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 10

Fettabscheider

1. Allgemeines

Ein Fettabscheider dient der Trennung von organischen Fetten und Olen aus dem Abwasser vor dem Einleiten in die
Kanalisation. Dabei werden pflanzliche und tierische Fette und Ole, die in Wasser nur sehr gering [8slich und die verseifbar
sind, nach dem Schwerkraftprinzip separiert.

Fettabscheider werden in gewerblichen und industriellen Betrieben wie z.B.
e  GroBkiichen

Fertiggerichtherstellung

Speisedlraffinerien

Margarinefabriken

Konservenfabriken

Fleisch- und Wurstfabriken

Metzgereien
e Schlachthofe

verwendet.

Fiir belastetes Abwasser aus Molkereien und Kédsereien eignen sich Fettabscheider aufgrund des emulgiert vorliegenden
Fettes nur bedingt. Hier sind ggf. besondere MaRnahmen zu ergreifen.

Fettabscheidern darf kein fakalienhaltiges Schmutzwasser, Regenwasser oder Abwasser zugeleitet werden, das Ole und Fette
mineralischen Ursprungs, also unverseifbare paraffinische Kohlenwasserstoffe, die z.B. fiir Verbrennungs- und Schmierzwecke
verwendet werden, enthalt.

Die Anforderungen an Fettabscheider sind in der Norm DIN 4040-100 ,,Anforderung an die Anwendung von Abscheideranlagen
nach DIN EN 1825-1 und DIN EN 1825-2“ beschrieben. Die Norm DIN EN 1825-1 gibt {iber die Bau-, Funktions- und
Prifgrundsdtze sowie die Kennzeichnung und Giiteliberwachung Auskunft. Die DIN EN 1825-2 macht Angaben {iber die Wahl
der Nenngrofien, den Einbau, Betrieb und Wartung von Fettabscheidern.

2. Funktion eines Fettabscheiders

Eine Fettabscheideranlage besteht in Fliessrichtung gesehen aus

- Schlammfang,
- Fettabscheider,
- Probeentnahmeschacht.

Im Schlammfang wird das einflieBende Abwasser zundchst weitgehend beruhigt, Sinkstoffe werden hierdurch zuriickgehalten.
Im nachfolgenden Fettabscheider werden Fette und Ole nach dem Schwerkraftprinzip vom Abwasser getrennt, d.h. sie
schwimmen aufgrund ihrer im Vergleich zum Wasser geringeren Dichte an die Oberflache. Eine Tauchwand verhindert, dass
angesammeltes Fett abflieBen kann. Der Probeentnahmeschacht ist an der Abgabeseite mit der Kanalisation verbunden und
dient der Entnahme von Abwasserproben.

Voraussetzung fiir den stérungsfreien Betrieb ist eine ausreichende Bemessung des Fettabscheiders gemaf3 DIN 1825-1
(bevorzugte Nenngrden) und 1825-2 (Wahl der Nenngrée) sowie das ordnungsgemaBe Uberwachen, Entsorgen und
Reinigen von Schlammfang und Fettabscheider. Gemaf; DIN 4040-100 bzw. der DIN EN 1825 sind Fettabscheider alle 4
Wochen zu entleeren und zu reinigen, unter Umstanden auch nach kiirzeren Intervallen.

Bei einer nicht ordnungsgemas durchgefiihrten Reinigung von Schlammfang und Fettabscheider kommt es zur Zersetzung des
angesammelten Fettes. Hierbei entstehen Fettsduren, die den pH-Wertes des Abwassers in den sauren Bereich verschieben.
Saure Abwdsser konnen Schdden an Betonrohren verursachen. Dariiber hinaus entstehen aus Ablagerungen iible Geriiche,
die durch die Zersetzungsprodukte (Faulnis) von Mikroorganismen hervorgerufen werden. Ablagerungen sind ein idealer
Nahrboden fiir Ungeziefer, Ratten, Bakterien und Krankheitserreger.
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3. Welche Einflussfaktoren fiihren zu einer Storung des Fettabscheiders?

Die Bemessungsgrundlagen unter Beriicksichtigung von

Schmutzwasserabfluss

Dichte der abzuscheidenden Feststoffe

Temperatur des zulaufenden Schmutzwassers

Einfluss von Spil- und Reinigungsmitteln

Masse der abzuscheidenden Fettstoffe und Schwimmstoffe

sind in der DIN 4040-100 geregelt.

Insbesondere zu hohe Temperaturen, z.B. iiber 50 °C kénnen die Abscheidewirkung erheblich beeintrdachtigen und sind z.B.
durch Beimischen von kaltem Wasser in den Ablauf von Spiilmaschinen zu vermeiden. Ublicherweise verwendete Spiil- und
Reinigungsmittel beeintrachtigen die Abscheidewirkung durch ihre Emulgierfahigkeit ebenfalls. Bei der Auslegung des
Fettabscheiders muss der Einfluss von Spiil- und Reinigungsmitteln mittels eines entsprechenden Bemessungsfaktors
beriicksichtigt werden.

Die Firma Dr. Weigert beriicksichtigt die Fettabscheidefreundlichkeit bereits bei der Produktentwicklung.

4. Hinweise

Der Einsatz von biologischen Mitteln (Bakterien, Enzyme) zur so genannten Selbstreinigung ist in Abscheideanlagen gemaf
DIN 4040-100 nicht zul&ssig. Dieses betrifft aber nicht die enzymatischen Reinigungsmittel wie neodisher bio-clean, die zum
maschinellen Geschirrspiilen verwendet werden, sondern Produkte mit fettspaltenden Enzymen, die dem Fettabscheider oder
dem Abwasser direkt zugesetzt werden.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 11
Sduren

Warum sauer reinigen?

Saure Reinigungsmittel werden tiberall dort eingesetzt, wo wasser- und alkaliunlsliche Ablagerungen (z.B. Kalkriickstande,
Kesselstein, Milchstein, Bierstein, Silikatbeldge) entfernt werden miissen bzw. deren Entstehung verhindert werden muf.
Auflerdem werden Sauren zur Neutralisation von Alkaliriickstanden z.B. bei der maschinellen Aufbereitung von chirurgischen
Instrumenten und Andsthesiematerial im Krankenhaus verwendet.

Sduretypen

Man unterscheidet zwischen anorganischen und organischen Sduren. Anorganische Sdauren werden auch Mineralsduren,
organische Sauren auch Carbonsauren genannt. Zu den wichtigsten anorganischen Sduren, die zum Reinigen eingesetzt
werden, gehdren Phosphorsdure, Salpetersaure und Amidosulfonsdure. Dagegen werden aufgrund ihrer meist aggressiven
Eigenschaften Salzsdure, Schwefelsdure und FluBsdure nurin Spezialprodukten verwendet.

Die bekanntesten organischen Sauren sind Essigséure, Milchsaure, Apfelsdure und Zitronenséure. Da ihre
Reinigungseigenschaften nur selten den Erfordernissen des gewerblichen und industriellen Bereichs entsprechen, verwendet
man sie {iberwiegend zur Neutralisation von Alkaliriickstdnden oder in sauer eingestellten Klarspiilern.

Wirkung von Saduren gegeniiber mineralischen Ablagerungen

Das Prinzip der Entfernung mineralischer Ablagerungen besteht darin, daB® Sdauren wasserunlosliche Salze in einen loslichen
Zustand {iberfithren und damit abspiilbar machen; z.B. werden Kalkriickstdnde unter Bildung von Kohlendioxid (C0O2)
aufgelost.

Anwendungstechnische und dkologische Eigenschaften von Sduren

- Allgemeines

Die zur Reinigung eingesetzten Sauren sind in ihrer Handelsform im allgemeinen nur schwach wassergefahrdend
(Wassergefdahrdungsklasse 1). lhre verdiinnten Anwendungslosungen sind nicht mehr wassergefahrdend
(Wassergefdahrdungsklasse 0).

Da kommunales Abwasser normalerweise einen Alkaliiiberschu aufweist, wirken saure Reinigungslésungen neutralisierend
auf den pH-Wert des Abwassers (s. Umweltinformation Nr. 6). Damit 148t sich fiir die meisten Anwender der Grenzwert von
maximal pH 10,5 leicht einhalten. Stérungen der Kldranlagenfunktion sind somit nicht zu erwarten. In der Klaranlage miissen
anorganische Sauren nicht mehr biologisch abgebaut werden, da sie bereits in mineralischer Form vorliegen. Organische
Sduren dagegen miissen biologisch abgebaut werden; Zitronensaure, Essigsaure und Milchsdure sind biologisch gut
abbaubar.

Fiir Konservierungszwecke spielen organische Sduren eine unbedeutende Rolle. Die Wirkung kann auf der Absenkung des pH-
Wertes oder auf der Wirkung des undissoziierten Sdureanteils beruhen. Organische Sduren sind daher nurim stark sauren pH-
Bereich antimikrobiell wirksam.

- Phosphorsdure
Phosphorsdure ist die meistverwendete Reinigungssaure; sie hat vorzugsweise in Kombination mit Tensiden im Gegensatz zu

den meisten anderen Sduren einen nachweisbaren Reinigungseffekt gegeniiber organischen Riickstédnden, z.B. Milcheiweif3.
Gebrauchsldsungen von sauren Reinigungsmitteln auf der Basis von Phosphorsdure greifen Oberflachen aus
Chromnickelstahl, Gummi und sdurefesten Kunststoffen nicht an.

Zusatzlich wirkt Phosphorsdure reinigungsunterstiitzend. In synergistischen Mischungen mit anderen Komponenten zeigt
Phosphorsdure mikrobizide Wirkungen.

Phosphorsaure enthilt den Pflanzenn&hrstoff Phosphat (s. Umweltinformation Nr. 3). In austauscharmen Gewé&ssern
beschleunigt Phosphat das Algenwachstum; beim Absterben der Algen wird der im Wasser geloste Sauerstoff verbraucht, und
im Extremfall ,,kippt das Gewdsser um“. Phosphate kénnen heute in der dritten Stufe einer Klaranlage (soweit vorhanden)
eliminiert werden, so daf} kaum noch Phosphate in die Gewdsser gelangen.
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- Salpetersdure und Amidosulfonsdure

Sowohl Salpetersaure als auch Amidosulfonsaure sind gute Reinigungssauren, die auch die in der Lebensmittelindustrie
tiblichen Werkstoffe nicht angreifen. Amidosulfonsdure ist in reiner Form pulverférmig und wird u.a. im landwirtschaftlichen
Bereich dort eingesetzt, wo manuell dosiert werden musR.

Ahnlich wie Phosphorsdure enthalten auch Salpetersidure und Amidosulfonséure einen Pflanzennahrstoff, ndmlich Stickstoff.
Daher enthalten zahlreiche abwasserrelevante Richtlinien und Verordnungen Grenzwerte fiir stickstoffhaltige Verbindungen,
deren Einhaltung bei Verwendung dieser Sduren besonders zu beachten ist.

- Schwefelsdure und Salzsdure

Diese Sduren werden aufgrund ihrer korrosiven Eigenschaften fast ausschlieflich in Spezialprodukten oder in speziell
abgestimmten Kombinationen mit anderen Komponenten eingesetzt.

Aus 6kologischer Sicht sind diese Sauren als unbedenklich einzustufen.

- Zitronensdure

Zitronensdure ist in reiner Form pulverformig; sie zeigt als mittelstarke organische Sadure gegeniiber Kalkablagerungen eine
gute Wirkung. Hartndckigere Beldge wie z.B. Milchstein oder Bierstein werden von Zitronensdure nicht aufgeldst. Ebenso
unbefriedigend ist die Reinigungswirkung gegeniiber vielen organischen Verschmutzungen, wo vorzugsweise mit
Phosphorsdure deutlich bessere Ergebnisse erzielt werden.

Die bakterizide Wirkung von Zitronensaure beruht u.a. auf der Absenkung des pH-Wertes. Eine Wirkung gegeniiber Hefen und
Schimmel (Fungizidie) ist bei Raumtemperatur nicht vorhanden. Die Anforderungen in hygienisch anspruchsvollen Bereichen
werden mit Zitronensdure nur in Verbindung mit einem thermischen Desinfektionseffekt bei Temperaturen {iber 60°C erreicht.
Hergestellt wird Zitronensdure durch Vergdarung kohlenhydrathaltiger Abfalle. Zitronensdure ist biologisch sehr gut abbaubar.

- Milchsdure und Essigsdure

Milchsdure und Essigsdure sind schwache organische Sauren mit nur maBiger Reinigungswirkung. Essigsaure hat einen
unangenehm stechenden Geruch, der selbst in Spuren noch wahrnehmbar ist. Die bakterizide und fungizide Wirkung von
Milchsdure und auch Essigsaure ist mit der Zitronensaure vergleichbar.

Auch Essig- und Milchsaure sind biologisch sehr gut abbaubar.

Was leisten saure Reinigungsmittel, wo sind ihre Grenzen?

Saure Reinigungsmittel dienen in erster Linie der Entfernung mineralischer Ablagerungen; zusatzlich werden sie zur
Neutralisation von Alkaliriickstanden eingesetzt. Die mafiige Reinigungswirkung von Saduren gegeniiber organischen
Riickstdnden setzt ihrer Verwendbarkeit deutliche Grenzen.

Um Oberflachenangriffen vorzubeugen, sind bei Anwendung saurer Reinigungsmittel unbedingt die anwendungstechnischen
Empfehlungen der Hersteller zu beachten.
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Dr. Weigert-Umweltinformation Nr. 12
Enzyme

1. Was sind Enzyme?

Enzyme (veraltete Bezeichnung: Fermente) sind die ,,Biokatalysatoren® lebender Zellen. Sie erméglichen bzw. beschleunigen
biochemische Reaktionen und greifen aktiv in das Stoffwechselgeschehen von lebenden Zellen und Organismen ein. Enzyme
werden von lebenden Zellen gebildet. Es handelt sich um EiweiBverbindungen mit einem komplizierten Aufbau.

Die Einteilung der Enzyme erfolgt aufgrund der chemischen Reaktionen, die meistens sehr spezifisch von den jeweiligen
Enzymen katalysiert werden, in sechs Hauptgruppen. Die Bezeichnung aller Enzyme endet immer mit der Endsilbe ,,...asen“, z.
B. Hydrolasen.

2. Enzyme in Reinigungsmitteln
Ublicherweise kommen in enzymhaltigen Reinigungsmitteln die Enzyme der Hauptgruppe Hydrolasen zum Einsatz. Diese
werden wiederum in Proteasen, Amylasen und Lipasen unterteilt.

Im Reinigungsprozef} bauen Proteasen eiweiflhaltige, Amylasen stdrkehaltige und Lipasen fetthaltige Riickstdnde ab und
{iberfiihren diese in einen besser wasserldslichen und damit besser von den Oberflichen entfernbaren Zustand. Daher kann
durch gezielten Einsatz von ausgewdhlten Enzymen in Reinigungsmitteln die Reinigungsleistung gegeniiber Eiweif3, Blut,
Stdrke und Fett stark verbessert werden. Um optimale Reinigungsergebnisse zu erzielen, muf3 die vorgeschriebene Temperatur
und auch der pH-Wert wahrend des Reinigungsprozesses unbedingt eingehalten werden.

3. Herstellung von Enzymen

Anfanglich wurden Enzyme fiir Waschzwecke ausschlieBlich aus der Bauchspeicheldriise geschlachteter Tiere gewonnen.
Heute dienen in industriellem Mafistab geziichtete Bakterienkulturen, etwa von Bacillus subtilis, als Enzymquelle. In
Kulturgeféfien, sogenannten Fermentern, werden die Bakterien unter optimalen Lebensbedingungen stark vermehrt, so dafd
sie die gewiinschten Enzyme in groen Mengen bilden. Anschlieend werden die Bakterien ,,geerntet” und die Enzyme
abgetrennt und gereinigt.

4. Verbraucherschutz-, Arbeitsschutz- und Umweltrelevanz

Enzyme nehmen einen hohen Stellenwert in der Natur ein. Sie sind in zahlreichen Nahrungsmitteln wie Friichten, Gemiisen,
Milch usw. enthalten und werden bereits seit Jahrhunderten traditionell fiir die Lebensmittelherstellung, wie beispielsweise
Lab zur Kaseherstellung, eingesetzt.

Zur Bewertung gesundheitlicher Gefahren beim Umgang mit Reinigungsmittelenzymen ist insbesondere die Protease zu
betrachten. Dieses Enzym kann natdirlich nicht zwischen dem Abbau von Eiweif in Schmutzriickstanden und dem Abbau des
sehr proteinreichen menschlichen Gewebes unterscheiden. So kann z.B. ein Einatmen von proteasereichen Enzymstduben zu
einer Atemwegsallergie sowie einer Gewebeverdauung fiihren.

Aus diesem Grund werden pulverformige Enzymprodukte heute ausschlielich als verkapselte, staubfreie Granulate
hergestellt, wobei ein Granulatteilchen aus einem enzymhaltigen Kern und einer enzymfreien Ummantelung besteht. Diese
verkapselten Enzyme sowie auch fliissige Enzymprodukte besitzen die 0.g. Gesundheitsgefahren nicht, da die Enzyme nicht in
die Atemwege gelangen und {iber die Haut keine wirksamen Enzymmengen aufgenommen werden.

Selbstverstandlich verwenden wir in unseren enzymhaltigen Reinigungsmitteln neodisher® AN,
neodisher® bioClean, neodisher® medizym, neodisher® mediclean und neodisher® mediclean forte nur verkapselte bzw.
flissige Enzym-Zubereitungen.

Auf der Oberflache der gereinigten Gegenstande sind nach der Reinigung mit enzymhaltigen Reinigern keine Enzymaktivitdten
nachweisbar, so daf} auch auf diesem Wege keine Aufnahme von Enzymen in den Koérper erfolgen kann.

Ebenso ist im allgemeinen im Abwasser die Enzymaktivitat nicht mehr vorhanden. Besonders vorteilhaft ist der neutrale pH-
Wert des Abwassers bei der Verwendung unserer pH-neutralen enzymhaltigen Reinigungsmittel neodisher® bioClean und
neodisher® medizym, so daf die sonst notwendige Neutralisation des Abwassers nicht nétig ist. AuRerdem werden Enzyme
in der Belebtschlammstufe einer Kldranlage vollstandig abgebaut und stellen keine Abwasserbelastung dar.

Zusammenfassend laf3t sich sagen, dal der Umgang mit Reinigungsmittelenzymen und enzymhaltigen Reinigungsmitteln
sowohl fiir die Arbeitnehmer der Reinigungsmittelhersteller als auch fiir die Verbraucher keine gesundheitlichen Risiken mit

sich bringt.

Die Angaben dieses Merkblattes beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Chemische Fabrik Dr. Weigert GmbH & Co. KG
Verwender nicht von eigenen Priifungen und Versuchen. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Mihlenhagen 85, D - 20539 Hamburg
Eigenschaften kann hieraus nicht abgeleitet werden. Telefon: (040) 789 60-0

Telefax: (040) 789 60 - 120
E-Mail: info @drweigert.de
Internet: www. drweigert.de

With the above information, which is appropriate to our current knowledge we describe
our product regarding possible safety necessities, but we do not involve any quality description
or promise certain properties.




I 2 e

DR. WEIGERT

5. Auswirkung von Enzymen auf die Wirksamkeit von Fettabscheidern
Nach DIN 4040 Teil 2 ist das gezielte Einbringen von Enzymen in Fettabscheider mit dem Ziel, das separierte Fett enzymatisch
abzubauen, nicht zuldssig.

Hierunter fallen aber nicht die in Reinigungsmitteln enthaltenen Enzyme, die z.B. mit einem Kiichenabwasser in den
Fettabscheider gelangen, weil diese in der tiblichen Verdiinnung nicht zu einer Beeintrdchtigung bzw. zu einem Fettabbau im
Fettabscheider fiihren.
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